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EMENTA

Mecanismos de transferência de calor. Condução em Regime Permanente e Transiente.
Convecção Livre e Forçada. Radiação

OBJETIVOS GERAIS

● Levar ao aluno os conhecimentos dos conceitos sobre os principais métodos de
transferência e calor e dimensionamento de trocadores de calor

● Capacitar o aluno entender e aplicar os modos de transferências de calor e as
grandezas envolvidas no dimensionamento de trocadores de calor

● Desenvolver no aluno a capacidade de avaliar os tipos e características relevantes na
aplicação de trocadores de calor.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Compreender, interpretar e explicar:
● Os modos de transferências de calor
● As metodologias de abordagem dos fenômenos de transferências de calor
● Os métodos de dimensionamento de trocadores de calor
● Fazer uso dos conceitos assimilados sobre fenômenos de transporte para aplicação na

Engenharia Mecânica

CONTEÚDO (Tópicos):

UNIDADE 1 - Calor e Energia
1.1 Energia interna
1.2 Trabalho em um sistema
1.3 1.ª Lei da Termodinâmica
1.4 2.ª Lei da Termodinâmica
1.5 Transformações termodinâmicas particulares
1.6 Ciclos Termodinâmicos
1.7 Máquinas térmicas e máquinas frigoríficas

UNIDADE 2 - Condução Unidimensional em Regime Estacionário
2.1 A parede plana
2.2 Distribuição de temperatura
2.3 Resistência térmica
2.4 A parede composta
2.5 Resistência de contato



2.6 Sistemas Radiais
2.8 O cilindro
2.9 A esfera
2.10 Condução com geração de energia térmica
2.11 A parede plana
2.12 Sistemas radiais

UNIDADE 3 - Condução Bidimensional em Regime Estacionário
3.1 O método gráfico
3.2 Metodologia para a construção de um gráfico de fluxo
3.3 Determinação da taxa de transferência de calor
3.4 O fator de forma na condução
3.5 Equações em diferenças finitas
3.6 A rede nodal
3.7 A equação do calor em diferenças finitas
3.8 O método do balanço de energia

UNIDADE 4 - Condução em regime transiente
4.1 O método da capacitância global
4.2 Validade do método da capacitância global

UNIDADE 5 - Conveccção
5.1 As camadas limites da convecção
5.2 Escoamento laminar e turbulento
5.3 As equações da transferência por convecção
5.4 Similaridade na camada limite
5.5 Significado físico dos parâmetros adimensionais
5.6 A placa plana com escoamento paralelo
5.7 O cilindro no escoamento transversal
5.8 Escoamento através de feixes de tubos
5.9 As equações da convecção livre
5.10 Convecção livre laminar em uma superfície vertical
5.11 Efeitos da turbulência

UNIDADE 6 - Radiação]
6.1 Conceitos fundamentais
6.2 Intensidade de radiação: Emissão, Irradiação, Radiosidade
6.3 Radiação de corpo negro
6.4 Emissão de superfícies
6.5 Absorção, reflexão e transmissão em superfícies
6.6 Lei de Kirchhoff
6.7 A superfície cinza
6.8 Radiação ambiental

UNIDADE 7 - Trocadores de calor
7.1 Tipos de trocadores de calor
7.2 O coeficiente global de transferência de calor
7.3 Análise de trocadores de calor
7.4 Análise de trocadores de calor: Método da efetividade



7.5 Metodologia para cálculo de trocadores de calor

FORMAS DE AVALIAÇÃO

Listas de exercícios
Avaliação contínua da participação durante a aula
Avaliação escrita
Trabalho em grupo/ apresentação de seminários
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